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Nieuwse Word Pack Ram

I Inleiding

Bijgaand source-programma (versie 5) vormt een uitbreiding
van de bestaande WPR; het kan zowel gekoppeld worden aan de
oorspronkelijke versie (op #A000), mits deze in RAMN staat en
dus gewi)zigd kan worden, als aan een gereloceerde versie (hv.
naar #7000: zie A.N. 4.3, pp. S6-57).

De uitbreiding neemt, inclusief de papierspaarder C(de UOU
B424 routine van Jos Horsmeier), 2K bytes in beslag, waardoor
de Nieuwe WPR geheel onder 'write protect’ op de 16K RAM kaart
geplaatst kan worden in het gehied #6BO0-#B0O0D0O (zies de
integrale versie). Maar zoals hierbaven reeds aangeduid kan hi}
bv. ook op #9B800-#BQ00 worden neecrgezet; in dat geval moet wel
de source worden aangepast,

De ViU 6424 routine tenslotte kan ook enarfhankelijk van de
WPR worden aangerospsn, nl. met: 'LINK (startadres + H4D81'.

N.B., Indien de Nieuwe UWPR via gen P-Charme tabel wordt
aangeroepen (zie bv. de Iintegrale wversie), kunnen er soms
problemen ontstaan: de textfile, die begint op #2800, kan
namelijk, wanneer tijdelijk wit de WPR wordt gesprongen en een
P-Charme programma elders in het geheugen wordt geRUNd, door
P-Charme beschadigd worden, met name het gebied #2BBD-#28FF: de
adressen van procedures en functies!' Het beginadres van de
textfile is echter met opzet niet verplaatst: ten eerste om
zonder meer  textFiles vervaardigd met de oode WPR  te kunnen
bewerken, en ten twesde om de ruimte voor de textfile zo groot
mogelijk te houden: meestal van #2800 tot #8800, d.w.z. 1BK
bytes.

11 Kenmerken

De nieuwe WPR werkt met Z karaktersets: de normala 3220 VDU
in input zowsl als in command mode (voor de leesbaarheid), en
de B424 VDU voor oputput van de kteskst naar het scherm (zie het
EOEY programma van Ronald Boers in AN, 4.2, pp. 34-35): de
"papierspaarder”.

Uerder is het mogelijk am, m.b.v. geinverteerde karakters,
speciale printercommande’s in de tekst (dus ook binnen een
regel!) te integreren, waarbi)j de tekst, zi) het met enige
beperkingen, meestal toch correct wordt uitgevuld.

Tenslotte ondervangt de Nieuwe WPR het probleem dat bi]
sommige printers in de pnderstresp mode ook de spaties die de
linker marge vormen, worden onderstreept!

111 Printercommando’™s

De printercommando’s staan opgeslagen in een tabel, =zulks om
aanpassing van de codes aan de in gebruik zijnde printer vrij
gemakkelijk te kunnen verrichten (zie hiervoor het overzicht
van de printercodes door Johan Siegers in A.N. 4.2, pp. 84-B39).
in deze tabel =ziln de codes opgeslagen voor de STAR 5SG-10
printer, werkend in IBM mode.



De tabel bevat op dit moment 12 printercommando’s:

'R : reset printer
*@° : Near Letter Ouality

Ut @ underline
It o italic
DY ¢ double-strike
"M* 1 emphasized
T e@mnl saarged
'F* 1 proportional
*E? & elite
T(C* : tendensed
LR 1 mupwrmwmce il gt
87 1 aupsemcripe
Deze tabel kan zonder meer warden ingekort, uvitgebreid of

anderszins gewijzigd (zie verder onder Opbouw Commando—tabel).

Het inbrengen van de printercommando’s C(in de EDIT mode)
geschiedt op de volgende wijze: ’
1) Druk tegelijk op CTRL en de letter 'a’, en laat los.
2) Druk vervolgens op de betraffende toets, bv. de U voor
underline: gewoon 'u’ geeft hierbi) de kleine lettsr, SHIFT 'u’
de hoofdletter; beiden worden geinverteerd op het scherm
weergegeven.

Hierbi)] gelden de vpigendas conventies:

1) Hoofdletter = zet printercommando aan
2) Kleine letter = zet printercommando uit
3) Er kunnen geen parameters aan het commando worden
meegegeven.
4) Alle printeccommando's moeten, na een <CR>, achter de
processorcommando’s (bv ".1') worden gezet!
5) Bij 'R’ (initialisatie van de printer) werkt alleen de
haonfdletter: de kleine letter heeft geen uitwerking.
5) Zowel Elite als Condensad worden uitgeschakeld naar Pica.
7) Superscript en Subscript kunnen zowel doar SHIFT """ als
door 's’ worden uitgeschakeld. -
8) Er wardt een vaste enlacged mede gebruikt, die expliciet
uitgeschakeld moet worden: dit gebeurt dus niet automatisch aan
het einde van sen regel.

De printercommando’s worden in de textfile opgeslagen met bit
7 ’geset’ (=1).

In de ocutput mode, nasr scherm zowel als naar printer, warden
deze printercommando’s niet op het scherm weergegeven. Zulks om
een correct beeld te krijgen wvan de vorm waarin de tekst op
papier verschilnt. 0Om dezelfde ceden worden voortaan ook da
' .0’ commando’s uitsluitend naar de printer gestuourd.



IV Combinaties

De meeste printercommanda’'s kunnen wri} met elkaar
gecombineerd worden. Er zijn echter enige beperkingen, die
deels voortkomen uit de specifieke eigenschappen van de
printer, in dit geval de STARR SG-10, deels uit het programma
zelf:

1) Het commmande Q' (Near Letter Quality) kan met niets anders
gecombhineerd worden, uitgezonderd pndecstrepen.
) Het is het beste om de commando's die de 'pitch’ instellen

¢'Q', 'P', 'E’ en 'C') eerst vit te schakelen voordat een ander
commando ullt deze set wordt geactiveerd. Deze 4 commando’s zijn
dus niet met elkaar te combineren. Bovendien zign ‘P, °E’ en

'C’' niet te combineren met M’ (emphasized), echter wel met ‘0’
(double-strike), hetgeen gelukkig vrijwel hetzelfde rasultaat
oplevert als de emphasized mode.
3) Normaliter =zal in de pitches Proportional, Elite en
Condensed de letterbreedte niet veranderen wanneer 'U’, D’ aof
*1* wordt geactiveerd. In deze gevallen zal dus de tekst
correct worden uwitgewvuld, zolang tenminste niet meecders
pitches door gelkaar worden gebruikt. Wanneer echter de
'enlarged’ made wordt ingeschakeld (commando 'X*), wordt elk
karakter in dubhbeles breedte geprint, waardoor het uitvullen de
soep in zal draaien! .

Vandaar de volgende aanbevelingen:
A) Gebruik hinnen een tekst slechts 1 pitch-instelling {(bv.
Pica, Elite of Condensed).
B) Uermijd de 'enlarged’ mode, af schakel anders het uitvullen
uit (met '.n').

U Opbouw Commando—takbel

De tabel met printercommando’s is als volgt opgebouwd (zie de
nATA~regels 3570-3BE0):
'L',Al,A2,A3,B1,82,8B3
Hierhi] staat °L’ voor de gebruikte letter, Al t/m A3 geven
de (decimale) controle-codes voor het inschakelen van het
commando, en Bl t/m B3 de cades voor het uitschakelen.

Oe voor de printercommando’s gekozen letters zijn wri}
willekeurig, en kurnnen dan ock zonder meer veranderd worden,
echter met 1 uitzondering, nl. het onderstreep-—-commando "U’:
dit wordt expliciet in de source gebruikt.

wWanneer voor een commando minder dan 3 controle-codes nodig
zijn, worden ze tot 3 aangevuld met voorafgaande nullen. Bv.

het reset-commando ‘R’ bestaat uit slechts 2 codes: YESCT Bn
'@’ (decimaal 27 en B4), =zodat de code-string moest worden
aangevuld tot: "Q,87,84%”. Macht Uw printec voor een h=paald

commando minder dan 3 controle-codes benodigen, volg dan bij
het wi]zigen van de tsbel dezelfde procedure.

Wanneer Uw printer een bepaald printarcommandoe helemaal nist
kent (bv. '@', da Near Letter Quality mode), kunt U twee dingen
doen: ofwel U verwijdert de betreffende DATA-regel uit het
programma (pas dan ook de variabele "code'aantal” in regel 100
aan)., OFfwel U zet allemaal nullen op de plaats van de
betraFFande controle-codes: zie bv. Bl t/m B3 in regel 3570,
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10 FROGRAM WFR.LE-4F. Y3
20

O PRINT $21:F0R A=1 TO 2
40

S0L

60 JBA HOEOU

70 -TA #2800

BO

F0: CODE™ MAAM =TOF
100:CODETAANTAL =12
110: NAAM® TAEREL =#&FB0
120: CODE* TABEL  =H&F AT
120

14¢: EQT =#04
150: CR =40D
1601 SFATIE =#2Z0
170

180: FL =H{52
190: TEL ' KAR =54
200 KAFAFT FOS =H#55

1t JUSTIFY =#54
Vv CENTERTCE =#57
: TEMP® INDEMT =#SA
tWORDCOUNT  =#5C
(EARNUMT ACT  =H#8B
ar TMDENT =4#8D
kARNUM® COR  =#9B
KARMUMT TOT  =H#O9C
7: UNDERL INE " CE=#9D
: TEMF1 =4OE
TEMFZ =#FF
D1 XSAV =#E4
YSAY =HES

:OQUTFUT® COMT =#A383
: MAAKT NUL =#AF5F
2: STOF® FRINTER=#AADA
: SFACEFRINT  =#AAAD
D ART ADRES =#AEAL
J: NAART SCHERM =#ABAE
14 SCHERM =HABDY
:RDCHVEC ™ OLLD =H#HACTF
Z0: OSRDCH =HFE?4

DrPRTDIR =#FF0Q8
S0 0UT =#FFF4

\READ-CHARACTER-ROUTIME

O: RDCHYEC ™ NEW

J5F RDCHYEC® OLD
FHF

CMF @E#a1

ENE NO°FR° COM
JSR RDCHYECTOLD
CHMF @#40

BCC MOPRTCOM
CMF EH#7F

ECS NOTFR*COM
orRA 2880

&00: NO®FRTCOM
£10 FLF
&20 RTS

640 FRIMT® OF* SCHERM
650 FHA

&L60 JSR EARTADRES
670 LDA @#0O0

&HE0 BTA TEMPR

&0 FPLA

700 BFL MORMAAL

710 CMF @#FF

720 BER MNOFRMAAL

730 NIMNVERTEER KEARAETER
740 DEC TEMFZ

7350: NORMAAL

70 TYA

F79 FHA

780 LDY @EHO0

790 JIMF NAART SCHERM

810 \STUUR MAAR FRIMTER
820: OUTFUT

B0 JSR FRCODES

840 BPL OUTFUT QUIT

/=0 “AFHAMDELIMG LMDERLIME
8460 CMF ##DS

70 BEG SET UMDERLIME
280 CHMF @#FS

EME OUTFUT QUIT

cLC

9 GETTUMDERL IME

LbA BHOO

D RORE A

D= STAORE

n STA UMDERLIMETCE

D OUTRUT QULT

RTS

NAFHAMDEL TG
\FRINTERCOMMANDO™ S

DRUEAF
CJHMEF QuUT

1040

1050 : PRCORES

10860 ASL A

STA TEMF1

ROR A

EFL CRUYAF

FHA

8TX X5AY

8TY YS5AY

ANMD EESF

LDY @CODE™AAMTAL~1
S0 ZOEK

CHFE NAAMT TABEL , Y
EME VERDER

JSF STUUR

0 VERDER



1200 DEY

O BFL
LDY
LDX
FLA
RTS

Fr STUU
TYA
ASL
STh
ASL
ADC
STA
1 LDA
O TAY
EIT
EVS
ASL
1 PAE
ADRC
TAX
AERMEL=E

) EBME
0 DEX
DEY
EBMNE
BEC
1390 LUSE

100 LDA CODE' TABEL-1,X

1510: 0K

DEX
DEY
BMNE
TERU
RTS

03 STUURT CODE

1600 FHA

1&£10 JMP FRDIR

L&620

1670 SANIEUWE ROUTIRME
14530 \OQUTFUT TO FRINTER

st 3.

T0EFR
YSAaY
XSAY

R

Iy
TEMEZ
a
TEMFPZ
TEMFPZ
2HOE
TEMF1
FAk

Iy

TEMF2

L.bA CODE*TAEEL-1.X

n]

LISt
TERUG

Jsr STULR®CODE

LUBE
=

O FELAAR

{700 8TY
1710 STY

1720 NGET DEFAULT AANTAL
1770 \EARARTERS DF DEZE FEGEL
1740 LDA EARMUM®ACT

7 sTA EARMUM® COR

L7E0

1740

1770 N\LEES | FEIMT-REGEL
17a0 \TEL SFATIES
17910 NTEL FRIMTERCOMMAMNDO 3

JMF STOFTFRINTER

;:SCQN’TEXT

TEMFL
TEMF2

18001
1810
1820
1870
1840
1850
18460:
1870
1880
1370
1900
1910
1920
1970
1940
1950
1940
1970:
1980

2040
2050
2060

2070

TR0
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2140
Z170
2130

LEES

LDA (PL),Y

BFL GEEN’FR’ COM
INC KARNUM® COR
INC TEMF1

EME VOLGENDE
GEEN® FR” COM
CHMF ECR

BER CRTOUIT
CMF @EQT

BEQ ¥LAAR

CMF &SPATIE
EME VOLGEMDE
LDA TEMF1L

STA TEMFZ

STY KAFPAF™FOS
INC WORDCOUNT
YOLGENDE

INY

CEY KARNUMT COR
BNE LEES

\REGEL TE LANG

\IDEK FRINTERCOMMANDO®S
PR’ COM

LDA (FL),Y

BFL TE® LANG

INY

INC TEMF1

BME PRTCOM

“ZIDEK EPATIE OF <CR*
TE"LANG

CHMF @SPATIE

BEEQ KAPTMIET® AF

CrF BCR

BEQ EAFTNIET®AF

\EAF AF ACHTER LAATSTE
\EFATIE OF REGEL

LDY kAFAFTFOS

DEC WORDCOUNT

CLC

O EAPTMIET? AF

DEY

\GEEF AAN DAT REGEL
\TE LANG IS

LDX EHOQO

BCC KARNUM®DEF

O:;CRQUIT

LDA TEMF1
S5TA TEMFZ

o KARMUMT DEF

INY

\AANTAL KARAETERS FLUS
\FRINTERCOMMANDO™ S

STY EARMUM®TOT



-

=

2400 TYA

2410 SEC

74720 SBC TEMFZ

7430 ZAAMTAL TE FRINTEM HART S
2440 STA TEL'HAR

2450

2440 \BEREKEM UITYUL-SFATIES
z470 TXA

7480 BME UNDERLINE™L

2490 SEC

cean LDA MARNMUMT ACT

~510 SBC TEL®KAR

sTa JUSTIFY

o UMDERLINET &

BIT UMDERLIME®CH
EFL SFRIMG™IM
AUMDERLINE OFF
LDA @4FS

JSF FRCODES

AT
CLe10: SPRINGT IN
~520 LDA TEMFP™ IMDENT
BEQ CENTER

CHMF 2HFF

EBFME SFACEE

LPA IMDENT

11 SFACES

JSE SFACEFRINT

0: CEMTER
LA CEMTER®CE
UNDERLIME™Z

EARMUMT ACT

TEL® KAR
. SFACEFRINT+1

o: UMDERLINE™ 2

RIT UNDERLIME®CE
PFL COMTIMUE
\UMDERL INE ON
LDA BHDS

JSKR FRCCDES

o COMTIMUE
JMF QUTFUT™ CONT

\UITEREIDIHG .1 COMMANDO
n: STORE® ZERD

JSF MAAETMUL

VIMIT UMRERLINE®CE

JMF STORE

IR DR SN

22a0)

2970

2egn C=0UTEUT
—~ao0 Dp=STUUR® CODE

J000
010

Z050
G0

ZI070
0B
Z070
3100
Z110

I=TEMFZ
E=HARNUMT TOT
N=NAAR® SCHERM
0=08SROCH
F=RDCHVEC” NEW
S=PRINT® OF’ SCHERM
T=SCAN® TEXT
Z=8TORE" ZERO

REM VERAMDER WFR IM RAM
PHEFFF=0

EEM AAMFPASSING ROUTIME
REM PRINT®OF®SCHERM

RTS

cLC

ALC #94

STA #96

TYA

ADC #95

STA #97

LDA (#98) .Y
EOR 1

F=#aABTL; (3 IMF T
E=#ABCH; [; JSK CiINY;CPY K3J
P=#A2Z0: 01 JIMF Di
F=HAR9C; L; ISR Z
F=#ARF2;L; 8K S
F=#ACl1;C:JSKR S

2#AADO=H#07 ; THARCD=HEA
?ﬂACEBm#ﬁE;?#AC?&=#QE;?#ACA4¢#AE
2H#ACED=f; THACEE=R/256
2#ACF 1=0; THACF2=0/254

REM TERUG MAAR F-CHARME
THEFFF=5

FRINT $&63MEXT A

RESTORE
FOR I=0 TO CODE’AAMTAL—1
READ $CODE™ NAAM
?(NAQM’TQBEL+I)=?CDDE’NA&M
FOR J=0 TO S5

READ E

2 (CODE’ TAREL+I¥&6+5—J) =K
MEXT J
NEXT X

DATA "E",.0,27,CH"&",0,0,0
DATA “Q",0,27,CH"4",0,27,CH"S"

DATA “1%,27,CHeI",1,27,CHYIM,O



*
e
3400
T&10

ThAO
2650
FH6L

&H70

20

DATA
DATA
BATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

EMD

upem
npn
uxu;
npye

",

27, CH =", 1,27, CHY =", 0
LOHT

[N

27,CH"S", 1,
0,27, CH MM, 0,
L0, 15,0,0,18

27 CHYE", 1, 27.CH "R, O
27 CHWY L, BT CHY WY L0
0,37, CHPG" 0,27, CHYH"
0,27, CHMYE", 0,27, CHYF"




Bootstrap

I Inleiding

Het programma "Bootstrap.V3d” werd ontwikkeld voor de
bootstrap—print van Charl de Moor (zie A.N., 3.7)., Het is met
name bedeoeld voor mensen die een  1BK kaart, de UIA BESEE en
(eventueel) een schakelkaart hebben. Er zitten geen disk-drivs
voorzieningen in. Deze =zijn echter wvri) gemakkelijk in te
bouwen, bv. de ‘readu-test' van Frans van Hoesel (zie AN, 4.9,
p.32),

De bootstrap-print van Charl de Moor kan de laatste 8 bytes van
het F-hlok C#FFFBE-#FFFF) verplaatsen naar een ander 4K-blok,
waarna het sprong-adres van de reset-vector veranderd kan
worden t.b.v., een bhootstrap-routine. Bij mijn computer staan
deze B bytes momenteel op net E-blok: zie de regels 3550 en
3560.

11 Inhoud

In het programma zit sen password-routine, een RAM-test, een
ROM-test en een BREAK-routine ingebouwd. DOeze 4 onderdelen
zullen nu achtereenveolgens worden besproken.

A} Password-routine

Bij het inschakelen van de computsr wordt normaal esn
reset-puls opgewekt, waardour de - processor springt naar ds
RESET-vector CHFFFC en #FFFD) die wi)st naar adres #FF3F:
»ACORN ATOM” verschilnt dan op het scherm.

Met de bhootstrap ingebouwd wijst de RESEI-vector echter naar
het begin van de bootstrap-routine (onder battery-hackup in
RAM): bijg mijin computer staat deze vanafF #7B00 in het geheugen
(zie regel 30). Kies eventueel een ander gsheugengebied.

De machinecodes beslaat ongesveer 3 pagina’'s.

Eerst wordt getest of het shift-register van de VIA de waarde 3
bevat: dit zal namelijk normaal alleen het geval zijln wanneec
de computer wordt ingeschakeld! WUan dit gegeven nu maakt de=
hootstrap-routine gebruik: na het doorlopen van de password-
routine zal de waarde van dit register veranderd worden, zodat
de password-routine (en de bijbehorende RAMN- en ROM-tests)
slechts 1 keer =zal worden deorlopen, namelijk onmiddellijk na
het aanzetten wvan de computer. Als conditie geldt echter dat
dit register niet vecor andere doeleinden mag worden gebrulkt,
bv. als schaduwbyte in een 505. Mocht dit wel het geval zijn,
kies dan een ander controle-byte, bv. #FE met als normals
inhoud #0A.

Bevat het shift-register niet de waarde O, dan wordt
doorgesprongan nzar de BREAK-routine (zie aldaar).

fnders begint nu de eigenlijke password-routine.

Op het scherm verschijnt de volgende tekst:

ACORN SYSTEN

ENTER PRSSWORD



Hat password (wachtuwnord) dient hierna te worden ingetoetst,
gevolgd door <CR>. Op het scherm verschijnt echter piets!

Pas als het jJuiste wachtwoord is gegeven zal de routine
verdergaan... BRit hiedt een zeer goede heveiliging van het
systeem, want hier is maar op 2 manieren doocheen te komen:
ofwel je kent het wachtwoord, ofwel je maakt de computer open
en haalt de bootstrap-print eruitl Het wachtwoord (zie regel
asy0) mag max. uit 255 karakters bestaan, waarbi) ander
‘karakter’ wordt verstean:  elke vanaf het toetsenbord
bereikbare ASCII-waarde! In het geheugen is voor de agpslag van
het password een gebied van 6% bytes gereserveerd.

Wanneer het password wordt geaccepteerd, =zal de melding
"Welcome to the machine!” op het scherm verschijnen en start de
"system check”, bestaande uit achtereenvolgens een RAM- en een
ROM-test.

B) RAM—-test

Deze test maakt gsbruik van de random-generator (zie ATP, p.22)
en test die gehsugengebieden die niet onder battery-backup
staan: bij miJn computer zign dit de gebieden H#400-#4000 =n
$BZ00-HA000. Pas de betreffFends waarden eventuesl aan in de
regels 1150 t/m 1130. Omdat de test vri) vesl tijd kost, wordt
hij maar 1 keer uitgeveoerd. Wanneer ergens gen Fout optreesdt,
wordt het hetceffende adres op het scherm afgedrukt. De test
wordt echter niet afgesbrokent

C) ROM—-test

pDit is de inmiddesls overbekends Cyclic Redundancy Check (zie
bv. ATP, pp.S2-93), Hierbij wordt telkens van een 4YK-bhlok de
signatuucr berekend en vergeleken met de in een tabel opgeslagen
waarde. UWanneer beiden overeenkomen verschijnt 7"OK” op het
scherm, anders klinkt =r een piepje en wordt de melding "CRC
FAULT! " geprint. Ock hiec zal de test nist worden afgebroken.

De tabel (zis de regels 3450 t/m 35207 bevat voor elk 4K-blok
achtereenvolgens het 'high buyte’ van het startadres Chv. #CO0D,
het boxnummer (dit is #FF indien het geen box op de
schakelkaart betreft) en de signatuur.

Enige kanttekeningen hierbij:

- De signatuur voor de Gagsrom (regel 3430) betreft een
gewi]zigde versie: ten eerste is het 'PAINT'-statement
varanderd (zie 'De Stacker® van Februari 1985, p.B), en ten
tweede wordt de commando-tabel niet meer beeindigd met #CS58
maar met #$C278 Cadressen  HAFOL en #AF02), zulks om
stack-fouten te voorkomen.

De oorspronkelifks signatuur is: #41S8.

- De signatuur van het O-blok Cregel 35103 heeft betrekking op
een FP-ROM met 3-weg-schakelaar die naar #EOCO wijst.
De oorspronkelijke signatuur is: #AAARL.

- Uerder klopt de signatuur van het F-blok (regel 3520) alleen
bi] de eriginele versie, met als RESET-vactor #FF3F.

Bareken zelf de nisuwe signatuur, die zal afhangen van het
gekozen startadres voor de hoatstrap-routine.
BiJ) het hier gskozen startadres (#7B00) wordt deze: #B3CH .

Tenslotte: het einde van de tabel wordt aangegeven door gen
byte met waarde O.



Na de ROH-test zal de melding "system ready” verschijnen, en
wordt gesprongen naar een afsluitende routine ’init® Cadres
staat op regel 370) die eenieder, afhankelijk van systeem en
wensen, zelf kan invullen: bij] mi} bl jvoorbeeld wordt dan
P-Charme ingeschakeld, diverse pointers geinitialiseerd, het
COS op 1200 Baud gezet en het voorheen geteste RAM-geheugen
schaongeveegd, waarna de routine eindigt met: 'JAP #C2B2' .

0) BREAK—routine

Deze is grotendeels overgenomen van Gerrit Bronsveld uit de

Regio Noord: met dank.

Het werkt als volgt: wanneec na een ’‘reset’ (de BREAK-toets)

het shiFt-cegister van de VIA niet de waarde O blijkt te

bevatten, wordt er geen koude maar een wacmg stact gegeven, en
het programma springt naar deze coutine.

Er zijn dan 2 megelijkheden:

a) Tegelijk met de BREAK-toets was ook de CTRL-toets ingedrukt.
In dat geval werdt een normale '‘reset’ gegenereecd: "ACORN
ATOM" .,

b) De CIRL-toets was niet ingedcukt: het indrukken van de
BREAK~toets verovorzaakt dan alleen een onderbreking van het
op dat moment draaiende programma, waarna de melding "BREAK
AT LINE ..."” verschijnt.

Was er op dat moment geen programma actief, dan wordt alleen
"BREAK" geprint.

in beide gevallen worden er echter geen vectoren, arrays of
labels ’gereset’! ’

Met andere woorden: voortaan zal het (per ongeluk) indrukken
van de BREAK-toets geen Fatale gevolgen meer hebben!

111 Tot slot

pan dit programma kan natuurlijk nog veel veranderd, verbeterd
of toegevoegd worden. Om maar wat te noemen: codering van het
wachtwoord, autpomatische aopstart van de disk-drive,
inschakeling van screenrom of 2440-UDU, enz. enz.

Het geeft mijns inziens echter reeds een goede indruk van wat
Je zoal met een bootstrap-print)e kunt doen: bheschouw het maar
als een eerste aanzet... tot volledige avtomatisering!



.DB #0OAOA

10 FPROGRAM BOQTSTRAF.VE .BY CR
20 LDA EHO0
0 S=#7B0O0;REM STARTADRES STA CURSORT MODE
40 JSE FRTTEXT
50 FL$21:F0R A=1 TO 2 LAS “ENTER FASSWORD"
&0
7ol 0 EMTER
g0 .BA S LDY @UFF
g0 . TA #9BOD T FAES
100 ) JSF OERDCH
110:CR =4#0D IMY
120: HASH =#273 CHMFE FASSWORD, Y
130 ERE EMTER
140: BASE =H70 CHMP BCR
15903 END =732 EME FAES
1460: TELLER =473
170:CRC1 =#74 2TA SHIFTTREG
130: CRCZ =#73
190: X5AV =756 JGR FR*TEALT
2003 YSAY =4#77 . BY #OC
210: CURS0OR™ MODE =#E1 LDE #0707
220 . A% "WELCOME TO THE MACHIME!'™
230 FASSWORD =S+HZB0 LDROROACA
240: TAEREL =Z+#200 LEY OCR
20 LAS "SYSTEM CHECH™
2&60:FOORT™ A =#BOCO DR HOADA
270:FPOORT ™ H =HBO0L By CR
2?80: FOCRT®C =H#ROOZ .AS "START RAMTEST"
290 FOORT ™ CONTROL =H#HBOQOD .pE #OoAND
OO SHIFT REG =} RBOA MOF
E10:SWITCH =#RBFFF JSR RAMTEST
3 J5F FR*TEXT
I30: =#C2CF .AS "RAMTEST COMFLETED"
Z40: FPRTDEC =#C589 LDE H#OADA
IS0:CRTLF =#CDO4 252 JBY CR
ThH0 250 45 "START ROMTEST®
I70: INIT =#E&LDD Q70 DR HOAOD
a0 g0 MOF
Fe0:FRTTEXT =#F7D1 g0 JSR ROMS
400: FRTHEX® 8F =HF7FA 1000 JSR FRTTEXT
410: FR*HEX =HFB0OR2 1019 .BY CR
A4Z0: WACHT =#FEBEZ 1020 A% "ROMTEEST COMPLETED"
AZO:RESET =HFFZF 1030 .DE #OADA
440z OSRDCH ={FFE3I 1040 .BY CR
450 OSWRCH =#FFF4 1050 DR #0707
450 1080 .AS Y“SYSTEM READY"
470 hbkkkkrkkeekkdok 1070 DB #OAOA
480 1080 JBY #OD
490: BEGIN 1090 NMOF
=00 LDhA SHIFT’REDL 1100 JMF INIT
510 EEQ STARTUF 1110
520 JMP NO*STARTUF 1120 VEXEREFERFRREREHEE
530 1130
540: STARTUF 1140:RAMTEST
95017 1150 LDA @04
540 CORY #FFZF HFF74,.F 1160 LDX B#H30
570 P=P+ (#FF74-#FFZF) +1 1170 JSR TEST
S80r 1180 LDA 2H82

590 A5 "SYSTEMY 1420 LDX EHAO



1200 ‘ 1800 LDY YSAY

1210: TEST LDA BASE+1

STA BASE+L JER FRTHEX

STX END TYA

LDY @H00 Gl

STY BASE ADC BASE

STY #0C JSK FRTHEX

9 JMF CRLF

0: LOOF

JSK RANDOM .

ISR MEMORY 1200

ISR UFDATE 1910: UFDATE

» ECC LOOF 1920 CLC

RTS 1930 LDA BASE
1940 ADC EHO4
1950 STA BASE
1960 LDA BAEE+1

0z RAMDOM 1970 ADC EHOO

O LDY EHZO 190 STA RASE+1

1320 1990 CHMF END

1400:ROTATE 200 RTS

1410 LDA #0A

1420 LSR A

1430 LSR A

AESEEER R RS ERE ST

1440 L3R A ROMTEST
1450 EOR #OC 200 LDA 210
{260 ROR A 20460 STA TELLER
1470 ROL #0208 2070 LDY @00
1480 ROL #09 2030 §TY BASE
1420 ROL #0A 2020 2TY CRC1
1500 ROL #0E Z214wd BTY CRCZ
1517 ROL #0C 2110
3 DEY 210 BEYTE
ENE ROTATE Z1Z0 LDA (BASE),Y
RTS 2140 LDXY @iknB
2180

160N 2180:BIT
570 : 2174 LSRR A
1580: MEMORY 2180 RDL CRC1
190 LBY 'ah0o0 2190 ROL CRC2
1600 LDX @#FC 2200 BCC G50°0ON

1610
1620: MEM

FHA
LDA CRC1
EOR 2#ID

LDA HOC,X
STA (BASE).Y

S0 CMF (BASE} ,Y SThA CRE1L
EEQ MEXT FLA
1670 ISR FAULT
16BO:NEXT 0: G0OT 0N
1420 IMY PEX
1700 IMX BME BIT
1710 BHME MEM INY

1720 RTS BYTE
1730 BRSE+1
1740N TELLER
1750 EYTE

17&0: FAULT

1770 STY YSAV

1780 JSR PRTTEXT

17920 A4S "FAULT AT H#"

(S TSSO eSS



2400: ROMS 000 LDY BHOZ
EHOO0 010 JSROWACHT
TO20 LDX EHBA
0 STX FOORT’ CONTROL
2440 LDA TABEL,X 7040 LDX @l7
. 2450 RBEQ LAAR 3050 STX FOORTTC
2460 FHA 060 AND EHFO
2470 LPA BHASH ) Z0O70 STA FODRTTA
2480 JSR 0OSWRCH : 080 JSR FRTTEXT
2490 FPLA 090 L DE HOLOF
2500 STA BASE+L T100 LDA @480
2510 JSR FRTHEX®GF %110 gT7A CURSOR® MDDE
2520 IMX ZI120 JSR PRTTEXT
2530 LDA TABEL, X 120 DB HOADA
2540 BMI MO”SWITCH 140 .BY CR
2550 STA SWITCH T180 .AS “BREARY
260 FHA 160 LDA #HoOl
2570 JER FRTTEXT 3179 ORA HOZ
280 .AS "BOX Y 180 BEO NOTRUN
2590 MNOF Ti90 JSR FRTTEXT
2a00 FLA ' LAS " AT LINE "

210 JSR PRTHEXTSP
&2 NOTSWUITCH
LT BTY XSAV
2640 JSR ROMTEST
450 LDX XSAY
2660 IMX
2570 LDA TABEL,X
220 IMX
2520 CHF CRC1

13 BME WROMNG
LDA TABEL, X
CMF CRCZ2
BHE WRONG
JER PR*TEXT 3%
.AS "OkE" X
MOF 0 FL.S&INEXT A
0 VOLGEMDE :
JSR ERTLF
INX
EMNE ROM
1 ELAAR
RTS

LDA #01
5TA #1646
LDA #OZ
STA #2S

D OLDA EROO
STA #34

D STA #47Z.

vy JBF FRYDEC
:NO* RUN

JSR CR°LF
JSF CRTLF
O JMF ESCAFE

RESTORE

FOR I=0 TO 7%¥4 STEF 4
READ A,B,.C
1 (TAREL+1) =A+B¥254
| (TAREL+1+2)=C

NEXT 1

2B40: WRONG

2850 JSE FRTTEXT
2860 JBY BO7

2870 .AS "CRC FAULT!®
2880 NOF

2890 BMI VOLGEMDE

DATA HAO, #1072, #4L0E; FEM FF TOOLBEOX
DATA %40, #03, #EST4; FEM WORD FACK ROM
7 DATA BAO, 04, HCCEB: REM JOSEDX

DATA #AO0, HOS, #C14E; REM F-CHARME W. 177
DaTA #A0, #06, #DFEL; REM GAGS YI.0E
DATA HCO, HFF, #D&7D

DATA HOO, #FF HF261

DATA #FO, HFF , HETBG

NAKERRRFRR R R Rk

NO* STARTUF

BIT FOORT™E EPASSWORD="TEST"

EVS BFEAE I5S0 THEFFC=BEGIMIZS6
1 JMF RESET 560 PHEFFL=EEGIM/ZE&
3 I570
1: BREAK 3580 EMD

LDA FOORT®A



Schakel

I Inleiding

Het programma »gehakel . U2” vaormt een aanvulling op de Honitor
van Roel Heuvel (zie A.N. 1,7, pp.38-40 en A.N. 1.8, pp.5B8-533,
een 1K programma gebaseerd ap de 2K Apple monitor.

Oe uitbreiding beslaat BB bytes machinecode.

Uelen =zullen zich weaarschijnligk afvragen: waaram deze
uitbreiding? Waarom uberhaupt nog aandacht voor deze, ietwat
verouderde, maonitor annex disassemhler/tracer, nu we Over
zoueal ‘'hetsre’ debuggings-utilities beschikken, =zoals de
Joshox met zijn statements HDUMP, DISAS en STEP, de B502 tracer
van Bas Kasteel (zie A.N. 3.6, pp.S4-55) en niet te vergeten de
Program Flow Contraller van Theo den Exter (zie A.N. 4.1,
pp.BS-7527

Welnu, al deze uwtilities hebben hun specifieke voor— en
nadelen: de STEP-routine uit de Josbhaox bhijvoorbeeld, die op
interruptbasis uwerkt, heeft =als voordelen de zeer compacte
weergave op het scherm en de mogelijkheid om langdradige edoch
nocdzakelijke initialisaties-routines snel te doorlopen. Nadelen
zijn echter: het Feit dat de routine op het Aa-blok staat,
waardoor geen andece DOxEn geIRACEd kunnen worden, en de
onmogeli)kheid om er tussentijds even uit te= stappen om bv. de
inhoud van TDbepaalde geheugenlocaties te lezen: zolang de
stack-pointer op #FF staat is er niets san de hand, maar owe&e
azls je eruitstapt tijdens uitvoering van een subroutine!

D= 6502 tracer van Bas Kastesl heeft evensens zijn beperkingen:
ten eerste vindt er tijdens het tracen gean disassembly plaats,
waardoor een =n ander zzer duister wordt, en ten tweede kunnen
de registers niet tussentijds veranderd worden.

De Program Flow Controller (PFC) van Theo den Exter is
ongetwi jFeld de meest veelzijdige en ook de machtigste van dit
drietal, zo machtig zelfs dat Theo ons afraadt om zijn debugger

als menitor te ‘misbruiken’... Goed, in elk geval kleefft aan
zi)n programma een nadeel dat ook de andere utilities kenmerkt:
het gebruikt geheugen, Bn met nams ZP-adressen... die

natuurlijk net ook weer gebruikt worden door de machinetaal-
routine die Je wilde debuggen! Gevolg van dit “"verboden access
op het werkgeheugen van de debugger” (A.N. 4.1, p.73): de PFC
laat het afweten.



Ook de HMonitor van Roel Heuvel laat het op dit  punt afuweten.

Het programma heeft echter sen aantal duidelijke voordelen:

- zijn compactheid: slechts 1K groot!

— zijn makkelijke hantesrbaarheid en grote Flexibiliteit door
de relatief eenvoudige opzet: werkt niet op interruptbasis en
kan op elk moment worden ondecbroken om bv. registers bil te
werken of de executis elders voort te zetten.

- zijn toch wvri) grote veelzijdigheid: het kan een hexdump
geven, disassemblersn, STEPpen, TRACEn, gegevens verplaatsen
en verifiecen, machingtaal-routines uitvoeren, hexadecimaal
optellen en aftrekken, en dat alles met zser eenvaudige
commando’'s!

Kortom, esn goed stuk gereedschap, ware het nist dat... Juist:
"verboden access”, in dit geval alleen in Zero-Page (bij de PFC
bv. bpok op pagina #28, netgeen in bepaalde gevallen zeer
hinderlijk is3.

Om nu dit laatste bezwaar tegen de Monitor weg te nemen, werd
de aanvulling ”Schakel.U2" geschreven.

11 Herking

Wat doet deze aanvulling?

A) Zadra er een commanda STEP ('S') of TRACE ('T') wordt
gegeven, wordt, zowel voor als pa het uitvoeren van een
instructie, de hele Zero—Page verwisseld met de inhoud van
een buffer-geheugen ter grootte van 256 bytes!

Hierdoor wordt het gevaar van “shared facilities”, zoals
Theo den Exter z= noemt, grotendeels vermeden,

B) Bavendien kan rnu voor het huffer-geheugen een veel gunstiger
gebied werden vitgezocht dan paginas #2B. In "Schakel . U2" bv.
is gekozen voor pagina #E67 cp de 1BK kaart (zie de variahele
»ZPSAU”  in regel 1901, maar dit mag natuurlijk ook een
anderes pagina zijn, bv. #3F of #3F.

C) Uerder zijn in het TRACE commando enige kleine veranderingen
aangebracht: ten eerste worden de opeenvolgende instructies
nu door een lege regel van elksar gescheiden, wat de
leesbaarheid te=n gosde komt, en ten tweede wordt de TIRACE-
mode voortaan niet meer gestopt door de ESC-toets (wat soms
vervelende gevolgen had), maar door de CTRL-toets.

Ondanks de hierboven geschetste aanvulling is de Monitor echter
niet volmaakt: =zo heseft het programma nog steeds eesn stukje
geheugen nodig voor de eigenlijke uitvoering van de instructie.
Hier is gekozen voar het gebied #2228-#22A (zie de variahele
»"STAP2"” in regel 170), wat echter bv. bij het tracen van een
programma als CK.505 weer problemen geeft.

Fen beter alternatief is wellicht een stukje van de input-
buffer, bv. #13C-#13B.



I11 Het programma

* Ferst enige opmeckingen met betrekking tot de
adres—-variabelen in de regels 50 t/m 220:

L 50 . hier staat het startadres voor de aanvullende
machinecodes. Als U de HMonitor wvast in het geheugen
hebt staan dient U hierveor een vrij stuk geheugen
¢88 buytes) onder battery-backup te kiezen.

r. BO . dit is het masker van poort B van de 8255 (#B00O1),
dat bepaalt door welke toets de TRACE-mode wordt
gestopt: voor de ESC-toets is dit #20 en voor de
SHIFT-toetsen #80.

r.100-1680: de hier genoemde adressen zijn piet variabel, en
mogen dus niet veranderd warden!

r.210 . de variabeie "BEGIN” hevat het beginadres van de
Monitor. Deze variabele dient U aan te passen aan
de plaats waar de Monitor in het geheugsn van uw
computer staat geassembleerd, bv. vanaf #7C00.

* In de regels E20 t/m 670 wordt de waarde van de stack-pointer
gecorrigeerd, zodat bi) aanroep van de Monitaor een 'lege’
stack—pocinter wardt gesimuleerd.

De stack-pointer kan overigens piet veranderd wcrden!
Bavendien zal (in STEP- of TRACE-mcode) bij de uvitvaoering van
gen subrautine de stack-pointer vertraagd worden bijgewerkt,
hetgeen een enigszins vertekend beeld geeft,

Hisrover hoeft U zich schter niet ongerust te maken.

* Ezn laatste opmerking betreft de regels 1220 t/m 1270: deze
machinscode, die zorg draagt voor correcte wvitvcering van een
indirecte sprong via een ZP-pointer, overschrijft de oude
Monitor-routine voor het opslaan van de registers, die immers
is vervangen door een nNisuwe routine: regels S50 t/m B1O.

IU Tot slot

Zoals reeds gezegd, ook met deze aanvulling is de HMonitor van
Roel Heuvel niet volmaakt.

In bepaalde debuggings-operaties zullen dan ook andere
utilities, met name de PFC, de voorkeur verdienen.

Niettemin heaft de Monitor zign aantrekkeli tke kanten, in het
bijzonder zijn compactheid en zijn relatieve eenvoud.

De uiteindelijke keus is, zoals altijd, aan U!



&0 TYA
10 FROGRAM SCHAKEL.VE 510 FHA
20 &0 TSX
30 F.$21;FOR A=1 TO =2 L£I0 TXA
aorc &40 CLD
50 .BA HEEODO &850 CLC
&0 L TA #8200 660 ADC =8
70 670 FHA
80: CTRL=#40 &80
ey 690 JSRE SWITCH
100: UCCA=#9C 700
110: XFEG=#3D 710 FLA
120 YREG=#FE 720 STA STEE
130 STEE=#%F 7I0 PLA
1403 YLAG=#A0 740 3TA YREG
130 750 FLA
140: STAFL  =#0092 7400 STA XRES
170:STAF2  =#0R222 770 FLA
180: IF =#0000 ’ 780 STA UCCA
1901 ZFSAYV =#4700 7e0 FLA
200 FOORT T B=#B001 200 STA VLAG
Z1OBEGIN  =#EBDO 810 RT3
=#FFED 820
8E0N
340
BEO: SWITCH
240: HAAL 840 LDX ED
270 LDX =8 870 SUAF
201 VERFL sgn LY IF.X
3 LA STAFL X aon LDA ZFEAY, X
3TA STAFZ, X Sa0 STA IF X
DEX . 210 TYa
BFL VERFL Q20 §TA ZFSAV, X
. azn INY '
0 LDA YLAG 240 BNE SWAF
> FHA =G RTE
LDA UCCA QLD
FHA 27N
LDA XEEG 250
FHA oon: TRACE® CR
LDA YREG 1000 JSFE CRTLF
FHA 1010 LDA FOORT'E
1020 RTS
JSR SWITCH 1070
104M\VERAMDER
FLA 1050
TAY 1060 BEA BEGIN+H#177
FLA& 1070 JSR HAAL
TaX 1080 JMF STAFZ2
FLA 109G
FLF 1100 JBA BEGIM+RIAD
RTS t1ic BCS IMNDIRECT
1120
SION 1170 .BA BEGIM+HIOL
540 1140 JSFE SLATOF
550: SLAT OF 1180
sS40 PHF 1150 .BA BEGIM+#20C
=70 PHA 1170 JMFE WISSEL
580 TXA 1180: WIZEEL

220 FHA 1190 JSR SWITCH



?

1200 JMF EEGIM+HIFT
1210

s INDIRECT

1230
1240
1250
12580
1270
12840
1290
1300
1310
1320
13
1340

1350

TXA
BrE
LeA
STA
BHNE

.BA

JER
AMND

EMD

BEGIM+#1AZ
BIFSAY /250
#71

BEGIM+H1AZ

BEGIM+#2T2
TRACE® CR
ECTRL

11iF. 63 NEXT A

i
il
(3

[=tie




%O REM RELOC.MNORNM ,

20 REM AANROEF: RELOC "VaN", "TOT", V"NAAR"

0 pIm LLZ]

a0 F.I=0T0Z1;LLI=#FFFiM,

S0 F.$21;F=A;608SUE a

60 F.204;F=A;6OSUE a

70 $T="RELOC"; T=T+LENT

80 ?T=LL7!256}#BD;T?1=LL72255;T?Eﬂ#BQ;TﬂT+2

20 A=P;T!1=A

100 EMD

110aLL146=#0251; LL17=#CICE
120LL18=RC4E4;LLI9=#CSSB;LL20=#C7BB;LL21=#CDF6
12700

160 LL7LDX@EH00; STX#H243; ISRLLEG

{SOLDA#ZA; ORAHAT; BNELL7+1
1&0LDA#1&;STG#7-,LDQ%ES;STQ#?E;JSRLLlé;JSRLLEO‘ :
170LDA ES;DRQ#4‘-BNELL7+1;JSRLLE;EECLL7+1;JSRLL16;JSRLL20
lEOLDA#Eé;GRA#4E;BHELL7+1

190J8RLL17; JSRLL18; DEY
2”W.LLELEA(#?S},V;JSRLLZ;STA#?l;T%V:CMF@#OQ;BEDLL14
:1D:LL?LDA(#?2).Y;STA(RSZ),Y;CMP(#S:),Y;EEDLLII
D0 LL1OJIMEFLLZL

LLlIDEY;EFLLL?;JSRLLO;ECCLLLZ

AOLDARSZ: ADCHT 1 STAKDSD; BCCLL 12 TMNCHSS

2SO LEIZINYREQLLS
20 LLITLDXEH00; STXHO4; IMFLLLS
270N

2on: L1 4L DART T DEY 1 SEC (#72) , Y3 LDARZE THIY

~OOSRC (#72) , ¥ BOCLL? 3 DEY; LDA (#7D) , Y1 SECHLS
TOOSTARSA; INY3LDA(#HT2Y, Y SECH#ES; BCCLL?

T10STA#SS; CLC: LDA#18; ADCRSA; STARSA
7: ADCHES
LLlﬁSTA(#SE)‘Y;CMP(#SE),Y;ENELLIO;DEY;BEGLL?
ZTAQLDA#SS; BCSLLLS

TEo,

.y
-

2401 LLOLDART 21 ADCET1 1 STA47 2 BCCLLL ; INCRYS

sLLISER
_ED:LLELDQ#i?;EEC#?E;LDQ#E&;SBC#VS;RTS
Te0ON

400:LLETAY;AND@#DZ;T&X;TYA:LEFA;LEEA;TRY;LDGLL&,Y
410:t L ADEX; BMILLS; LSRALSRA; BFLLLA
470 LLEAMNDERROZ; RTE

420:LL6: ]
AHDP!00=#28041404;P!04=#380814@5
-50P!08=#2ﬁ04150b;?!12=#280814OS
AEOF ! 16=H#7A041404; F I 20=#280E1405
A70F ' 24=#ZA041404; F =H{ZR021405
4E0F ZAOOLSO4; P IA=HOBOB1E0D
490F ! #2AQ41515;P!44=#29081505
SOQP!483#29041505;P!EE=#280814QE
1Fé5é=#2ﬁ041505;F160=#28081405
IF=F+54 3 RETURN

S40 Deze versie iz met name bedogeld voor hen die

== in het bezit zijin wvan E2en schakelkaart (#AXXX)

=40 masr niet over de Josbou beschikken.

%70 Indien men ook andere baren dan F-Charme vanaf #AX XX
=gl wil kunnen raloceren, dan dient deze routine in het S0E
=20 (bv. cp H#EOOD of op #1000) te worden opgenomen.

LH00 Alle inveer—-gegevens worden gecontroleerd.

510 De totale lengte bedraagt: 265 bytes (incl. tabel).

&70 Jeop Engels, Mijimegen.
£330 Ver=sis s GPR(E I 22— {223,



10 REM RELOC.F-CH

20 REM AANRDEF: RELOC "VAN', "TOT", "NAARY

0 DIM KEELE

40 F.I1=0TO13EKI=HFFFiN.

S0 PL%$21;P=A:;GOSUE a

60 F.3063F=A;G0SUE a

70 $T="RELQC"; T=T+LENT

B0 TT=HHO/256} #80; T 1=KKDAZ54; TP2=#B0; T=T+2

o0 A=F;T!1=A

100 END

1102 L

s FROJSREAACT ; LDYEHOO

EELLDA(HSS) , ¥ JERKK101 START T TAY s CHFPE#02; REQKES
LA RSES6) .Y ,CTA(#S“)_Y;CMF(#S“\,Y REGKE
: HMEZIMPHCDF &

KEADEY; EFI}}Z:LDR#Sé;ADCﬁ?S;STA#E&:BCCHHE;INC#E?
.VSEEC LDA#17: SECETL: LDARDE; SECHST ; ECCHET

3 T‘STAﬂuh‘ECC}}c.INCHE”

‘“bINV;BEGth

K7 IMP#HCSER

170

ELDARLT; DEY SEC 1#58) Y1 LDA#ZE: INY; EBC (#5&) , Y3 ECCRRD
IODEY:LDA (HES) (Y1 SBCH16;: STa#70: INY; LDQ(#¢6‘ Y.SEL*CZ.BCCPPE
T40STA%T1:CLC:LDARLE; ﬂDrﬂ;U.CTAﬂTZ LDABDT7 1 ADCHTL

ZHDETA(“E”‘ Y."MF’#S LY 1ENEH ,_EY;BEGHﬂE

“5HLDﬁﬁ" : BCSKES

OTAY ; AMDEHOT; TAX; TYAS LSRA: LSRA: TAYILDARYLITZ,Y
1DEX ; BMIEEL 'LSFA LERA: BFLEK1L
”QHDmﬁU )

'.?a:ﬁ290415ﬁ“,F!12“1”8081405

HQU”iu”“- F'-é #0RC81S0E
ﬂ;\"gtl_ilq ! 44= 1‘?"‘.’_‘“181‘_) b

420 DE-h verszie is bedosld voor disgenen dia alleen
4=0 in het berit ziin wvan F-Charme {versie 17Z).

440 De invoer—aegevens worden niet gecontroleerd.

450 Mede daardoaor is deze versie iats snellar

440 ften &0 bvtes kortsr!) dan de alagemene verszie.

470 De totale lengte bedraagt: 205 bytes (incl. tabel).

4920 Joop Engels, Niimegen.
sa0 Yersie 1.1, F-2-1985.



1OREM FCOS
EDJ=JG;DIMLLJ;F.I=3TDJ;LLIﬂ#FFF;N.;@=D
IOF.$12" FCOS "
401N, 7 "GEEF STARTADRES BY #ZC0OG “Z;IF?18="/256;E.40
SGLLlﬁ#CQ;LLE=#ED?;LL3=#20E;LLES=#BOQE;LL3&=%CEB¢
LOLLE7=KCSSE: LLE =ﬂF84F;LL3?=#FQEé;LL4D=#FBBE;LL41=#FCBF
7QLL42ﬁﬂFC23;LL43=#FC40;LL45=#FCED;LL4&=#FCCD
BGLL47=#FCDB;LL4B:#FCDA;LL49=#F048;LL50=#FFD1
?DP.%Ei;F.1=1TGE;P=Z;IFImE;P.$&
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